BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



102 57 452.9 



09. Dezember 2002 



Carl Zeiss, Heidenheim an der Brenz/DE 



Operationsmikroskopiesystem 



A 61 B, F 16 M, G 02 B 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 23. Dezember 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




DIEHL • GLAESER 
HILTL & PARTNER 

GESELLSCHAFT BORGERLICHEN RECHTS 



Patentanwalte • Augustenstrasse 46 • D - 80333 Munchen Dr. Hermann O. Th. Diehl • Diplom-Physiker 

Joachim W. Glaeser • Diplom-lngenieur* 
Dr. Elmar Hiltl • Diplom-Chemiker 
Dr. Frank Schorr • Diplom-Physiker 
Dr. Christian Huber ■ Diplom-Chemiker 
Dr. Klaus Hinkelmann • Diplom-Chemiker 

In Kooperation mit Diehl & Partner AG 
CH - 75 1 3 Silvaplana ■ Schweiz 

Patentanwalte • European Patent Attorneys 
Munchen • Hamburg* 



9. Dezember 2002 
Neue deutsche Patentanmeldung 

Z8917-DE fs/oc 



Anmelder: Carl Zeiss 



D- 895 18 Heidenheim (Brenz) 
Deutschland 



Opera tionsmikroskopiesy stem 



Kanzlei ■ Office: Munchen 



Telefon • Telephone Telefax • Facsimile E-mail/Internet Anschrift • Address Postanschrift • Mailing address 

(089) 1 7 86 36-0 (089) 1 78 40 33 info@diehl.ccn.de Augustenstrasse 46 P.O. Box 34 01 1 5 

(089) 1 78 40 34 www.diehl-patentde D - 80333 Munchen D - 80098 Munchen 



Carl Zeiss 
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Operationsmikroskopiesystem 



Die Erfindung betrifft ein Operationsmikroskopiesystem mit 
10 einem Operationsmikroskop und einem das Operationsmikroskop 
tragenden Stativ. 

Das Operationsmikroskop kann von einem Chirurgen verwendet 
werden, urn wahrend eines operativen Eingriffes eine ver- 
15 groSerte Darstellung eines Operationsf eldes zu erhalten. 
Das Stativ umfaSt ausgehend von einer Stativbasis mehrere 
aneinander angelenkte Stativglieder , von denen eines das 
Operationsmikroskop tragt, wobei die Stativglieder relativ 
zueinander verlagerbar, beispielsweise verschwenkbar sind, 
20 urn eine Position des Operationsmikroskops im Raum relativ 
zu der Stativbasis und damit relativ zu dem Operationsf eld 
zu verlagern. Um den Chirurgen zu entlasten und ihm auch 
eine moglichst prazise Positionierung des Operations- 
mikroskops im Raum zu ermoglichen, umfaSt das Stativ Mit- 
25 tel, um dieses "auszubalancieren" , so daS im wesentlichen 
unabhangig von der Position des Operationsmikroskops rela- 
tiv zu der Stativbasis moglichst geringe Krafte auf das 
Operationsmikroskop oder eines der Stativglieder ausgeubt 
werden muss en, um das Operationsmikroskop im Raum zu ver- 
30 lagern. Beispiele fur den mechanischen Aufbau derartiger 
ausbalancierter Stative sind beispielsweise aus 
DE 43 20 443 Al oder DE 43 34 069 Al bekannt . 

Neben der mechanischen Funktion des Tragens des Operations- 
35 mikroskops uber dem Operationsf eld erfullt das Stativ auch 
die Funktion, verschiedene Leitungen, welche fur den Be- 
trieb des Operationsmikroskops notig sind, zu diesem ent- 
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lang wenigstens eines Teils der Stativglieder hinzufuhren. 
Diese "Leitungen" umfassen beispielsweise eine Stromzu- 
fuhrungsleitung, nm einen in dem Operationsmikroskop vorge- 
sehen Stromverbraucher mit Antriebsenergie zu versorgen. 
Beispiele fur solche Stromverbraucher sind ein Stellmotor 
zur Betatigung eines Zoomsys terns einer Mikroskopieoptik, 
ein Datenauf nahmegerat , wie beispielsweise eine Kamera oder 
ein Abstandsmefisystem, und eine Datenanzeigevorrichtung, urn 
in einen Strahlengang der Mikroskopieoptik Daten und Bilder 
zur Betrachtung durch den Chirurgen einzukoppeln . Die 
"Leitungen" umfassen ferner Datenleitungen, um bei- 
spielsweise die von der Datenauf nahmevorrichtung gewonnenen 
Daten einem mit Abstand von dem Operationsmikroskop 
angeordneten Datenauf zeichnungs- oder Auswertegerat zuzu- 
fuhren und um ferner wiederum Daten zu dem Operationsmikro- 
skop zu ubertragen, beispielsweise zur Darstellung fur den 
Chirurgen mittels der Anzeigevorrichtung. 

Ferner umfassen die "Leitungen" auch einen Lichtleiter, um 
Licht, welches zur Beleuchtung des Operationsf eldes notwen- 
dig ist, demselben zuzufuhren. Die Lichtquelle fur dieses 
Licht ist herkommlicherweise an dem Stativ, beispielsweise 
an der Stativbasis, gehaltert, deren abgestrahltes Licht 
wird in den Lichtleiter eingekoppelt und entlang der 
Stativglieder zum Operationsmikroskop gefuhrt und von 
diesem in Richtung zu einer Objektebene desselben abge- 
strahlt . 

Es hat sich herausgestellt , daS auch sorgfaltig ausbalan- 
cierte Stative in der Praxis fur den Chirurgen Defizite da- 
hingehend aufweisen, daS verbleibende Restkrafte des Sta- 
tivs versuchen, das Operationsmikroskop in die eine oder 
andere Richtung zu bewegen. 

Insbesondere hat sich herausgestellt, daS das Stativ, 
selbst wenn es fur eine Position des Operationsmikroskops 
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zuf riedenstellend ausbalanciert ist, an einer anderen Posi- 
tion des Operationsmikroskops wieder Restkrafte entwickelt. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ope- 
5 rationsmikroskopiesystem mit einem besser ausbalancierbaren 
Stativ vorzuschlagen . 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, Mittel bereitzu- 
stellen, welche die Fuhrung der einen oder anderen Art von 
10 "Leitungen" entlang wenigstens einiger Stativglieder uber- 
flussig machen. 

Die Erfinder haben namlich herausgef unden, daS die oben ge- 
schilderten Restkrafte durch solche Leitungen erzeugt wer- 
15 den und daS diese Restkrafte schlieSlich durch eine lokale 
Verbiegung der Leitungen an solchen Stellen erzeugt werden, 
an denen die Leitungen von einem Stativglied auf ein an- 
deres ubergehen. Aufgrund der Verlagerung der Stativglieder 
relativ zueinander andern sich diese Verbiegungen und damit 
20 auch die von den Leitungen erzeugten Restkrafte, weshalb 
diese nicht fur im wesentlichen samtliche Positionen des 
Operationsmikroskops durch Ausbalancieren kompensierbar 
sind. 

25 Zur Umsetzung dieses erf inderischen Konzepts der Redu- 
zierung von durch Leitungen erzeugten Restkraften ist gemaS 
einer Ausf uhrungsf orm vorgesehen, eine herkommliche wenig 
flexible Leitung durch eine flexiblere Leitung zu ersetzen 
und insbesondere eine herkommliche Leitung gegebener Dicke 
30 und Starrheit durch zwei voneinander separate Leitungen 
insgesamt geringerer Dicke und Starrheit zu ersetzen. 

Ferner ist vorgesehen, die Ubertragung mittels einer Lei- 
tung durch eine drahtlose Ubertragung von einem mit Abstand 
35 zu dem Operationsmikroskop angeordneten Sender direkt zu 
einen Empf anger an dem Operationsmikroskop bzw. von einem 
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an diesem vorgesehenen Sender zu einem entfernt von dem Mi- 
kroskop angeordneten Empf anger zu ersetzen. 

Den nachfolgend beschriebenen Aus f uhrungs f ormen des erfin- 
dungsgemaSen Operationsmikroskopiesys terns ist gemeinsam, 
daS sie ein Operationsmikroskop und ein Stativ mit einer 
Stativbasis und mehreren aneinander angelenkten Stativ- 
gliedern umfassen, von denen eines das Operationsmikroskop 
tragt, und wobei aneinander gekoppelte Stativglieder derart 
relativ zueiander verlagerbar sind, daS das Operations- 
mikroskop relativ zu der Stativbasis verlagerbar ist. 

Die Stativbasis kann ein Stativfufi sein, mit welchem das 
Stativ an einem Boden eines Raumes aufgestellt ist, es kann 
sich bei der Stativbasis jedoch auch urn eine Befestigung 
handeln, urn das Stativ an einer Decke oder einer Wand des 
Raumes oder an einem anderen Gegenstand, wie beispielsweise 
einem weiteren Stativ, festzulegen. 

Bei einer Aus f uhrungs form ist an dem Operationsmikroskop 
ein Lichtemitter zum Beleuchten des Operationsf eldes vorge- 
sehen, und das Operationsmikroskopiesystem umfaSt ein 
Lichtleitersystem, urn den Lichtemitter mit Licht zu versor- 
gen. Hierbei sind dann wenigstens zwei voneinander separate 
und das Licht gemeinsam fuhrende Lichtleiter vorgesehen. Es 
hat sich namlich herausgestellt , daS ein Lichtleiter mit 
einem gegebenen lichtleitenden Querschnitt eine groSere 
Steifigkeit aufweist als zwei Lichtleiter mit jeweils dem 
halben Querschnitt zusammen. Die wenigstens zwei Licht- 
leiter sind an wenigstens einem Paar von aneinander ange- 
lenkten Stativgliedern getragen und an einem jeden Stativ- 
glied des Paares an einem Bef estigungsort an dem jeweiligen 
Stativglied festgemacht, wobei zwischen den beiden Bef est i- 
gungsorten ein Abstand vorgesehen ist. Zwar uben auch die 
wenigstens zwei voneinander separaten Lichtleiter von der 
Position des Paares Stativglieder relativ zueinander 



U:\ANMELDER\ZEISS\Z891 7-DE\891 7DEAN.DOC. 09.12.2002 13:01 



5 



stellungsabhangige Restkrafte auf, allerdings sind diese in 
der Regel geringer als die Restkrafte, die von einem 
herkommlicherweise vorgesehenen einzigen Lichtleiter aus- 
geubt werden. 

5 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm sieht vor, eine den Licht- 
emitter speisende Lichtquelle direkt am Operationsmikroskop 
vorzusehen. Dieser Weg wurde bisher nicht eingeschlagen, da 
leistungsf ahige Beleuchtungssysteme fur Operations- 

10 mikroskope durchwegs die Zufuhrung des Lichts mittels 
Lichtleiter aufweisen. Durch die Anordnung der Lichtquelle 
direkt am Operationsmikroskop wird zwar dessen Gewicht er- 
hoht, was zwar einen gewissen Nachteil bildet, allerdings 
wird dieser deshalb, weil das Stativ das groSere Gewicht 

15 des Mikroskops selbst ausbalancieren kann, mehr als ausge- 
wogen dadurch, daS die durch den Lichtleiter herkomm- 
licherweise erzeugten Restkrafte ganzlich vermieden sind, 

Vorzugsweise wird als Lichtquelle hierbei ein Halbleiter- 
20 bauelement, wie beispielsweise eine Leuchtdiode eingesetzt. 
Die Er finder haben namlich herausgefunden, daS moderne 
Halbleiterbauelemente bei einem relativ geringen Gewicht 
eine vergleichbar hohe Lichtleistung erzeugen, welche uber- 
raschenderweise ausreicht, um ein Operationsf eld fur die 
25 Praxis ausreichend zu beleuchten. Entsprechend haben die 
Erfinder den durch den Stand der Technik vorgegebenen Weg 
der Zufuhrung von immer mehr Lichtleistung zu dem Opera- 
tionsmikroskop durch standig dicker werdende Lichtleiter 
verlassen und im Gegensatz zu diesem vorgegebenen Weg eine 
30 ganzlich andere Losung vorgeschlagen, namlich die Anordnung 
der Lichtquelle als Halbleiterbauelement an dem Operations- 
mikroskop selbst . 

Vorzugsweise ist zur Erzeugung von Strom und zur Speisung 
35 des Halbleiterbauelementes wenigstens eine an dem Opera- 
tionsmikroskop gehalterte chemoelektrische Zelle, wie bei- 
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spielsweise eine Batterie, ein Akkumulator und, besonders 
bevorzugt, eine Brennstof f zelle vorgesehen. Es ist dann 
namlich moglich, auch die Fuhrung einer Stromversorgungs- 
leitung fur die Lichtquelle entlang den Gliedern des 
5 Stativs zu vermeiden. 

Weiterhin bevorzugt ist eine Losung, bei der zwei voneinan- 
der unabhangige elektrochemische Zellen an dem Operations- 
mikroskop vorgesehen sind, wobei eine einzige der Zellen 
10 ausreicht, urn den Betrieb des Operationsmikroskops , das 
heiSt hier den Betrieb der Lichtquelle, zu ermoglichen . Es 
ist dann ein Austausch einer erschopften Zelle ohne Unter- 
brechung des Betriebs durchzuf uhren . 

15 Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, daS mehrere Halbleiter- 
bauelemente als Lichtquellen vorgesehen sind, wobei diese 
ihr Licht in jeweils verschiedenen Wellenlangenbereichen 
emittieren. Das verschiedenf arbige Licht der einzelnen 
Lichtquellen wird derart uberlagert, daS schlieSlich das 

20 Operationsf eld mit uberlagertem Licht beleuchtet wird, des- 
sen Farbe einem fur den Chirurgen angenehmen WeiElicht na- 
hekommt . 

Diese Uberlagerung kann derart ausgefuhrt sein, daS diese 
25 erst an dem Operationsf eld zustandekommt , indem beispiels- 
weise die mehreren verschiedenf arbigen Lichtquellen ihr 
Licht direkt zu dem Operationsf eld hin abstrahlen. Vorzugs- 
weise ist jedoch ein Lichtmischer zur Erzeugung der Uber- 
lagerung vorgesehen, wobei der Lichtmischer eine licht- 
30 ref lektierende Geometrie bereitstellt , in der wenigstens 
ein Teil des von den Lichtquellen erzeugten Lichts ein oder 
mehrmals reflektiert wird. 

Besonders bevorzugt ist die Ausfuhrung des Lichtmischers 
35 als ein urn wenigstens einen Teil des Umfangs eines Objek- 
tivs des Operationsmikroskops angeordneter Lichtleiter. 
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Ferner ist vorzugsweise ein Halbleiterbauelement vorge- 
sehen # welches Licht emittiert und wenigstens einen Teil 
dieses Lichts auf einen Phosphor aufstrahlt, der durch 
Fluoreszenz das auftreffende Licht in ein Licht einer be- 
stimmten Farbe umwandelt, welches dann hin zu dem Ope- 
rationsfeld abgestrahlt werden kann. Es kann das Halb- 
leiterbauelement beispielsweise eine im Ultravioletten (UV) 
emittierende Leuchtdiode sein, deren Licht auf eine Phos- 
phorschicht trifft, welche ein oder mehrere Phosphore der- 
art enthalt, daS das von der Schicht abgestrahlte Licht 
einen in etwa weifien Farbeindruck hinterlaSt . Ebenso ist es 
moglich, dafi das Halbleiterbauelement eine Leuchtdiode ist, 
die blaues Licht emittiert. Ein Teil dieses blauen Lichts 
kann zur Beleuchtung des Operationsf elds eingesetzt werden, 
wahrend ein anderer Teil dieses Lichts auf eine Phosphor - 
schicht fallt, welche derart ausgebildet ist, daS sie das 
blaue Licht umwandelt in beispielsweise rotes und gelbes 
Licht, welches ebenfalls zur Beleuchtung des Operations - 
felds eingesetzt wird. Das von der blauen Leuchtdiode abge- 
strahlte und das von dem Phosphor abgestrahlte Licht konnen 
ebenfalls nach einer der vorangehend beschriebenen Tech- 
niken gemischt werden, urn eine moglichst homogene in etwa 
weiSe Ausleuchtung des Operationsf elds zu erhalten. 

Neben der Ausfuhrung der Lichtquelle als Halbleiterbau- 
element ist es auch moglich, ein organisches Bauelement, 
wie etwa eine organische Leuchtdiode (OLED) oder ein 
lichtemittierendes Polymer ("light emitting polymer". LEP) 
als Lichtquelle einzusetzen. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, das 
von dem Lichtemitter abgestrahlte Licht dem Operations - 
mikroskop von auSerhalb, beispielsweise durch einen Licht - 
leiter zuzufuhren und hierbei an dem Operationsmikroskop 
eine Photozelle bereitzustellen, auf die ein Teil des dem 
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Operationsmikroskop zugefuhrten Lichts trifft, um hierdurch 
durch einen optoelektrischen ProzeS Strom zum Betrieb eines 
oder mehrerer stromverbrauchender Komponenten des Ope- 
rationsmikroskops zu erzeugen, Es ist dann moglich, auf ein 
herkommlicherweise entlang der Stativglieder gefuhrtes 
Stromversorgungskabel zu verzichten und hierdurch die von 
dem herkommlichen Stromleiter erzeugten Restkrafte zu 
reduzieren . 

Vorzugsweise ist ein Strahlteiler vorgesehen, welcher von 
dem dem Lichtemitter zugefuhrten Licht durchsetzt wird, um 
daraus das auf die Photozelle gerichtete Licht auszukop- 
peln. Besonders bevorzugt ist der Strahlteiler wellen- 
langenselektiv und erfullt seine Auskoppelf unktion wesent- 
lich lediglich fur einen Wellenlangenbereich des zuge- 
fuhrten Lichts, welcher fur die Beleuchtung des Operations - 
feldes keine wesentliche Bedeutung hat ♦ 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist an dem Operations- 
mikroskop wenigstens ein mit elektrischem Strom betriebenes 
Gerat vorgesehen, und das Operationsmikroskopiesystem um- 
fafit ein Stromversorgungssystem zum Betrieb dieses Gerates . 
Hierbei umfaSt das Stromversorgungssystem zur Hinleitung 
und Ruckleitung des Stroms zu bzw. von dem Operations- 
mikroskop jeweils einen elektrisch isolierten Draht, welche 
voneinander separiert sind und als separierte Drahte sich 
zwischen zwei Bef estigungsorten an jeweils verschiedenen 
Stativgliedern eines Paares von aneinander angelenkten 
Stativgliedern erstrecken. 

Im Unterschied zu den herkommlich fest miteinander verbun- 
denen Aderpaaren einer Stromversorgungsleitung stellen die 
voneinander separierten Drahte geringere Restkrafte bereit, 
ahnlich wie dies vorangehend bereits fur die Zufuhrung von 
Licht durch zwei separate Lichtleiter erlautert wurde . 
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Vorzugsweise sind die beiden Drahte hierbei als "twisted 
pair", das heiSt als lose miteinander verdrillte Drahte 
ausgef uhrt . 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm umfaSt das Stromver- 
sorgungs system an einem der Stativglieder eine Kontakt- 
schiene und an einem anderen an diesem angelenkten Stativ- 
glied einen an der Kontaktschiene anliegenden Schleifkon- 
takt . Hierbei kann dann auf Stromleiter, welche beispiels- 
weise ein Gelenk zwischen einander grenzenden Stativ- 
gliedern uberbrucken, ganzlich verzichtet werden. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, wenig- 
stens einen Stromf uhrungspf ad zur Zuleitung oder/und Ab- 
leitung von Strom zu bzw. von dem Operationsmikroskop durch 
eine der mechanisch tragenden Komponenten eines Stativ- 
glieds auszufuhren. Dieser durch die mechanisch tragende 
Komponente des Stativglieds bereitgestellte Strompfad er- 
setzt dann eine he rkommlicher weise vorgesehene Stromzu- 
fuhrungsleitung, so daS auch die durch diese ausgeubten 
Restkrafte wegf alien. 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, den 
fur den Betrieb des stromverbrauchenden Gerates benotigten 
Strom nicht durch Stromleitung zuzufuhren, sondern die 
hierfur notwendige Energie drahtlos zu ubertragen f wozu mit 
Abstand von dem Operationsmikroskop ein Energiestrahlungs- 
sender und an dem Operationsmikroskop ein entsprechender 
Strahlungsempf anger vorgesehen ist, der die empfangene 
Strahlung in elektrischen Strom zum Betrieb des Gerates um- 
wandelt. Die Energiestrahlung kann beispielsweise Infrarot- 
strahlung, Mikrowellenstrahlung oder Laserstrahlung umfas- 
sen. 

Hierbei ist es bevorzugt, daS der Strahlungssender eine 
deutliche Richtcharakteristik aufweist, welche in Abhangig- 
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keit von der Position des Operationsmikroskops derart an- 
derbar ist, daS ein GroSteil der von dem Strahlungssender 
abgestrahlten Strahlungsenergie auch den Strahlungs- 
empf anger trifft* 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm umfaSt das Stromver- 
sorgungssystem eine in der Stativbasis vorgesehene chemo- 
elektrische Zelle> wie beispielsweise einen Akkumulator 
oder dergleichen. 

Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Stativ- 
basis zur Aufstellung auf dem Boden des Saales vorgesehen 
ist und deshalb ein die Stabilitat des Stativs sicherstel- 
lendes erhohtes Gewicht aufweisen soil. Es sind dann nara- 
lich Stromzufuhrungsleitungen zur Zufuhrung von Energie zu 
dem Operationsmikroskopiesystem nicht notig, was die Arbeit 
des Chirurgen erleichtert, der herkommlicherweise namlich 
darauf achten muSte, nicht uber solche auf dem Boden des 
Operationssaales verlegte Leitungen zu stolpern. 

Als eine alternative Losung hierfur ist vorgesehen, an dem 
Boden festgemachte oder in diesem angeordnet Induktions- 
sender bereitzustellen, welche mit einem an der Stativbasis 
vorgesehenen Induktionsempf anger zusammenwirken, urn Energie 
hin zu dem Operationsmikroskopiesystem zu ubertragen. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist an dem Operations- 
mikroskop eine Datenauf nahmevorrichtung oder eine Daten- 
anzeigevorrichtung vorgesehen, und das Operationsmikro- 
skopiesystem umfaEt ein Datenubertragungssystem zur Uber- 
tragung der Daten hin zu der Datenanzeigevorrichtung bzw. 
weg von der Datenauf nahmevorrichtung . Im Unterschied zu 
einem herkommlicherweise fur solche Zwecke eingesetzten 
Koaxialkabel oder dergleichen ist dann ein Paar von von- 
einader separaten Drahten vorgesehen, welche als vonein- 
ander separierte Drahte sich zwischen Bef estigungsorten er- 
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strecken, welche an einem Paar von aneinander angelenkten 
Stativgliedern vorgesehen sind, ahnlich wie dies voran- 
gehend im Zusammenhang mit der Beschreibung des Paares von 
Stromzufuhrungsdrahten erlautert wurde. Auch die voran- 
gehend im Zusammenhang mit der Stromversorgung geschilder- 
ten Moglichkeiten der Ausfuhrung der Drahte als "twisted 
pair" und des Einsatzes von Kontaktschienen und Schleif- 
kontakten sowie die Ausnutzung von mechanisch tragenden 
Komponenten eines Stativglieds zur elektrischen Datenuber- 
tragung sind hier anwendbar . 

Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, zur 
Datenubertragung einen Lichtleiter einzusetzen und diesen 
entlang der Stativglieder zu fuhren. Aufgrund der hohen 
Bandbreite einer Datenubertragung durch Lichtleiter ist es 
hierdurch moglich, eine Vielzahl von herkommlichen Daten- 
ubertragungsleitungen einzusparen . 

Ferner ist es moglich, den Lichtleiter zur Datenubertragung 
gemeinsam mit einem Lichtleiter zur Zufuhrung von Beleuch- 
tungslicht zum Operationsmikroskop auszufuhren. So kann 
beispielsweise die Lichtquelle zur Datenubertragung modu- 
liert werden und diese Modulation an dem Operations- 
mikroskop detektiert werden, Oder es kann Licht zur Daten- 
ubertragung in den Lichtleiter zur Zufuhrung des Beleuch- 
tungslichts eingekoppelt und am Operationsmikroskop wieder 
ausgekoppelt werden. Hierbei ist es bevorzugt, das Licht 
zur Datenubertragung in lediglich eine Glasfaser oder 
einige wenige Glasfasern des Lichtleiters zur Ubertragung 
des Beleuchtungslichtes einzukoppeln und lediglich das 
Licht dieser einen oder wenigen Glasfasern am anderen Ende 
des Lichtleiters zu demodulieren. 

Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, an den 
Stativgliedern Hohlleiter zur Fuhrung elektromagnetischer 
Wellen vorzusehen, welche an Orten, an denen benachbarte 
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Stativglieder aneinander angelenkt sind, ineinander uber- 
gehen, ohne daS hierbei allzu groSe Ubertragungsverluste 
entstehen. 

5 GemaS einer weiteren Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, zur 
Ubertragung der Daten von einem Stativglied auf ein nach- 
stes einen Optokoppler vorzusehen. Dessen Komponenten, nam- 
lich Sender und Empf anger, sind dann zusammen mit den an- 
einander angelenkten Stativgliedern relativ zueinander ver- 
10 lagerbar, ohne die Ubertragungsqualitat allzu stark zu be- 
eintrachtigen . 

GemaS einer weiteren Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, die 
Datenubertragung drahtlos zu realisieren, indem an dem Ope- 
15 rationsmikroskop eine Sende- oder/und Empf angereinheit fur 
die Daten angebracht ist und entfernt von dem Operations - 
mikroskop eine entsprechende Empf anger- bzw. Sendeeinheit 
vorgesehen ist. Zwischen Sendeeinheit und Empf angereinheit 
erfolgt die Datenubertragung elektromagnetisch durch Funk. 
20 Bevorzugt sind hierzu Funkubert ragungsver f ahren , die nach 
dem Blue Tooth- Standard oder nach dem IEEE 802 . lib-Standard 
oder nach dem HyperLAN- Standard arbeiten. 

GemaS einer weiteren Ausfuhrungsf orm werden die Daten vor 
25 ihrer Ubertragung durch die Sendeeinheit komprimiert und 
nach ihrem Empfang durch die Empf angereinheit wieder ent- 
sprechend dekomprimiert . Hierdurch ist es moglich, auch 
groSe Datenmengen, wie beispielsweise Bilddaten, zufrieden- 
stellend zu ubertragen. Stark bevorzugt ist hierbei die 
30 Komprimierung nach einem Verf ahren, welches im wesentlichen 
lediglich Inf ormationen im Bezug auf einen solchen Teil 
eines zu ubertragenden Bildes ubertragt, welches sich im 
Vergleich zu einem vorangehend bereits ubertragenen Bild 
geandert hat. Ein Beispiel fur ein solches Verf ahren ist 
35 als MPEG4 bekannt, welches als weiteren Vorteil die Mog- 
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lichkeit der Ausnutzung eines im wesent lichen statischen 
Hintergrundes und eines dynamischen Vordergrundes bietet . 

Ein solches Kompressionsverf ahren ist namlich bei Bildern, 
die durch ein Operationsmikroskop aufgenommen werden, ty- 
pischerweise besonders effektiv, da sich die Szenerie eines 
Operationsf eldes in der Praxis nur sehr langsam andert und 
auch dort nur an kleinen Stellen des Operationsf eldes , an 
denen der Chirurg mit seinen Werkzeugen Manipulationen 
vornimmt . 

Besonders bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung werden 
nachf olgend anhand von Zeichnungen naher erlautert . Hierbei 
zeigt 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Operations - 

mikroskopiesystems , 

Figur 2 eine schematische Teildarstellung eines weiteren 

Operationsmikroskopiesystems , 

Figur 3 eine Detaildarstellung noch eines weiteren 

Operationsmikroskopiesystems , 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV- IV in Figur 

Figur 5 eine schematische Teildarstellung eines weiteren 

Operationsmikroskopiesystems , 

Figur 6, Figur 7, Figur 8, 

Figur 9 jeweils eine teilweise schematische Darstellung 

noch weiterer Operationsmikroskopiesysteme . 
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Figur 1 zeigt ein Mikroskopiesystem 1, welches ein Opera- 
tionsmikroskop 3 und ein das Operationsmikroskop 3 haltern- 
des Stativ 5 umf aSt . 

Das Operationsmikroskop 3 bietet eine vergroSerte Darstel- 
lung eines Operationsf eldes 7 fur einen Chirurgen, der das 
Operationsf eld 7 durch zwei Okulare 9 betrachten kann. Das 
Mikroskop 3 umfaSt ein symbolisch dargestelltes Objektiv 11 
und zwei den Okularen 9 entsprechend zugeordnete und sym- 
bolisch dargestellte Zoomsysteme 13 . Eine Kamera 15 ist 
vorgesehen, urn ein Bild des Operationsf eldes 7 auf zunehmen, 
welches aus einem Strahlengang eines der Okulare mittels 
eines teildurchlassigen Spiegels 17 ausgekoppelt wird. In 
einem Strahlengang des anderen Okulars ist ein weiterer 
teildurchlassiger Spiegel 19 vorgesehen, allerdings zur 
Einkopplung eines durch eine LCD-Anzeige 21 dargestellten 
und von einem Computer 23 generierten Bildes, welches bei- 
spielsweise eine Zif f erndarstellung von MeSwerten Oder der- 
gleichen umfassen kann, in den Strahlengang dieses Okulars, 
so daS der Chirurg in diesem Okular eine uberlagerte 
Darstellung des Operationsf eldes 7 und des von der Anzeige 
21 erzeugten Bildes wahrnimmt . Neben dem Objektiv 11 ist 
eine Beleuchtungseinrichtung 25 vorgesehen, um das 
Operationsf eld 7 zu beleuchten. 

Das Stativ 5 umfaSt eine Stativbasis 27 zur Anordnung des 
Stativs 5 auf einem Boden 29 eines Operationssaales sowie 
mehrere Stativglieder 31, welche mittels Schwenkgelenken 3 3 
aneinander angelenkt sind. Ein Ende der somit gebildeten 
Kette von Stativgliedern 31 ist uber ein Schwenkgelenk 3 3 
mit der Stativbasis 2 7 verbunden und an seinem anderen Ende 
mit noch einem weiteren Schwenkgelenk 3 3 mit dem Opera- 
tionsmikroskop 3 . Das Stativ 5 ist ein sogenanntes aus- 
balanciertes Stativ, das heiSt durch die zu tragende Last, 
namlich dem Operationsmikroskop 3, auf das Stativ 5 ausge- 
ubte Krafte, welche versuchen, die Stativglieder 31 und 
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Schwenkgelenke 3 3 zu betatigen, werden durch die Mechanik 
des Stativs 5 derart kompensiert, daS das Mikroskop 3 im 
wesentlichen kraftefrei im Raum schwebt und durch Verschie- 
ben mit der Hand an eine weitere Stelle im Raum verlagerbar 
ist . 

An einer Decke 3 5 des Operationssaales ist ein Mikrowellen- 
sender 3 7 vorgesehen, welcher einen Mikrowellenstrahl 3 9 
hin zu dem Operationsmikroskop 3 emittiert, und zwar der- 
art, daS er dort auf einen an dem Mikroskop 3 angebrachten 
Mikrowellenempf anger 41 trifft. Der Mikrowellenempf anger 41 
wandelt die empfangenen Mikrowellen in elektrische Energie 
urn und stellt an Anschlussen 42 eine Betriebsspannung fur 
die elektrisch betriebenen Komponenten des Operations - 
mikroskops 3 bereit. Diese elektrisch betriebenen Komponen- 
ten umfassen die Beleuchtungseinrichtung 25, die Kamera 15 
und die Anzeige 21. Ferner wird von dem Mikrowellenempf an- 
ger 41 ein Sender /Empf anger 43 mit einer 
Sende/Empf angsantenne 44 gespeist. Der Sender/Empf anger 43 
kommuniziert per Funk 45 mit einem entsprechenden Sen- 
der/Empf anger 47, welcher an der Decke 3 5 des Operations- 
saales vorgesehen ist. Die Funks trecke 4 5 dient zur Uber- 
tragung der von der Kamera 15 auf genommenen Bilder des 
Operationsf eldes 7 an den Rechner 23, welcher diese Bilder 
analysiert oder/und archiviert . 

Ebenfalls moglich ist die Ubertragung der Bilder an mehrere 
Mitbeobachter . 

Ferner dient die Funks trecke 45 zur Ubertragung der von dem 
Rechner 2 3 generierten Daten, welche von der Anzeige 21 
dargestellt werden. Ferner wird von dem Operationsmikroskop 
3 uber die Funkstrecke 4 5 ein Signal an den Rechner 2 3 
ubertragen, welches die von dem Mikrowellenempf anger 41 
empfangene Mikrowellenleistung wiedergibt . In Abhangigkeit 
von diesem Signal wirkt der Rechner 23 auf einen Aktuator 
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4 9 zur Verschwenkung des Mikrowellensenders 3 7 derart ein, 
da£ die von dem Empf anger 41 empfangene Mikrowellenlei stung 
im wesentlichen maximal ist. 

5 Das in Figur 1 dargestellte Operationsmikroskopiesystem 1 
weist keine Leitungen auf, welche entlang der Stativglieder 
31 hin zu dem Operationsmikroskop 3 gefuhrt sind: 

Das Licht zur Beleuchtung des Operationsf eldes 7 wird in 
10 der Beleuchtungseinrichtung 25 durch eine Lichtquelle 51 , 
welche beispielsweise eine Halogenlampe oder eine WeiS- 
licht-LED sein kann, unmittelbar an dem Operationsmikroskop 
3 erzeugt, eine Zufuhrung des Lichts mittels herkommlicher 
Lichtleiter ist entsprechend nicht notwendig; die zum 
15 Betrieb der elektrisch betriebenen Komponenten notwendige 
elektrische Energie wird dem Operationsmikroskop 3 uber den 
Mikrowellenstrahl 3 9 zugefuhrt, eine herkommliche 
Stromversorgungsleitung ist entsprechend nicht notwendig; 
die Datenubertragung von dem Operationsmikroskop 3 zu dem 
20 Rechner 23 und von dem Rechner 23 zu dem Mikroskop 3 er- 
folgt uber eine Funkstrecke 45 , herkommliche Datenleitungen 
sind somit bei dem Operationsmikroskopiesystem 1 ebenfalls 
entf alien. 

,vw 25 Die vorangehend genannte WeiSlicht-LED kann beispielsweise 
als Baugruppe ausgefuhrt sein, welche mehrere separate LEDs 
umfaSt, welche jeweils Licht verschiedener Farben emit- 
tieren, welche nach einer geeigneten Lichtmischung in etwa 
weiSes Licht ergeben . Ferner kann die WeiSlicht-LED eine 

30 Baugruppe sein, welche eine Lichtquelle auf weist, die Licht 
einer bestimmten Wellenlange oder eines bestimmten Wellen- 
langenbandes emittiert, welches wenigstens teilweise auf 
einen Phosphor trifft, welcher dieses Licht in Licht eines 
anderen Wellenlangenbandes umwandelt, so daS eine geeignete 

35 Uberlagerung der verschiedenen Lichtsorten wiederum in etwa 
weiSes Licht ergibt . So kann beispielsweise die Lichtquelle 
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eine blaue Lichtquelle sein, deren Licht auf einen Phosphor 
trifft, der das blaue Licht in in etwa gelbes Licht umwan- 
delt. Eine Mischung des blauen Lichts der Lichtquelle und 
des gelben Lichts des Phosphors ergibt dann in etwa weiSes 
Licht, welches zur Beleuchtung des Operationsf eldes einge- 
setzt werden kann. Ebenso ist es moglich, da£ die Licht- 
quelle Licht aus einem ultravioletten Wellenlangenbereich 
erzeugt, welches auf einen geeigneten Phosphor trifft, der 
das ultraviolette Licht in sichtbares Licht mit einer sol- 
chen Wellenlangenverteilung umwandelt, so daS in etwa ein 
weifier Farbeindruck entsteht. Hierzu kann der Phosphor eine 
Mischung aus mehreren Einzelphosphoren umfassen. 

Nachfolgend werden Variant en des anhand der Figur 1 be- 
schriebenen Operationsmikroskopiesystems erlautert . Hierin 
sind Komponenten, die hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer 
Funktion Komponenten des Systems der Figur 1 entsprechen, 
mit den gleichen Bezugszif f ern, zur Unterscheidung jedoch 
mit einem zusatzlichen Buchstaben versehen. Es wird darin 
auf die gesamte vorangehende Beschreibung Bezug genommen. 
Dabei sind in den nachf olgenden Figuren lediglich Teile der 
Operationsmikroskopiesysteme dargestellt, soweit sie zur 
Erlauterung der unterschiedlichen Ansatze zur Vermeidung 
von Leitungen entlang der Stativglieder oder zur Redu- 
zierung der von Leitungen erzeugten Restkrafte notwendig 
sind. 

Ein in Figur 2 teilweise dargestelltes Operationsmikrosko- 
piesystem la umfaSt wiederum mehrere aneinander angelenkte 
Stativglieder 31a. Einer an dem von dem Stativ 5a getra- 
genen Operationsmikroskop vorgesehenen Beleuchtungseinrich- 
tung 25a zur Beleuchtung eines Operationsf eldes wird das 
abzustrahlende Licht uber eine Lichtleiteranordnung 61 zu- 
gef uhrt . Das Licht wird durch eine Halogenlampe 5a oder 
eine Xenonlampe einer Strahlungsquelle 63 erzeugt, welche 
an einer Stativbasis des Stativs 5 befestigt ist. Ein 
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Kollimator 65 koppelt das von der Lampe 51 emittierte Licht 
in einen Lichtleiter 67 an einem Einkoppelende 6 8 desselben 
ein. An seinem Einkoppelende 68 weist der Lichtleiter 67 
einen runden Querschnitt auf und teilt sich dann auf in 
zwei Teile 69 und 69 1 mit jeweils ebenfalls rundem 
Querschnitt, allerdings im Vergleich zu dem Querschnitt am 
Einkoppelende halber GroSe. Die beiden Lichtleiter 69, 69 1 
sind gemeinsam entlang der Stativglieder 31a bis hin zu dem 
Operationsmikroskop gefuhrt, indem sie an jeweiligen 
Bef estigungsorten mittels Kabelbef estigern 71 oder 
dergleichen festgelegt sind. Diese sind an einem jeden 
Stativglied 31a jeweils mit Abstand von einem Schwenkgelenk 
33a zur Verbindung zweier aneinander angelenkter 
Stativglieder angeordnet . In dem Operationsmikroskop 
vereinigen sich die beiden Lichtleiter 69, 69 1 wieder zu 
einem gemeinsamen Lichtleiter, welcher an einem 
Abstrahlende 73 der Lichtleiteranordnung 61 wieder den 
gleichen runden Querschnitt auf weist wie an dem Ein- 
trittsende 68. 

Das Austrittsende 73 ist in der Beleuchtungseinrichtung 2 5a 
angeordnet, und das von dem Austrittsende 73 austretende 
Licht wird durch eine Kollimationsoptik 75 geformt, urn das 
Operat ions f eld 7a zu beleuchten. 

Die Aufteilung des Lichtleiters zur Zufuhrung des Lichts zu 
dem Operationsmikroskop in zwei Lichtleiter hat den Vor- 
teil, daS die beiden Lichtleiter 69, 69 1 auf das Gelenk 33a 
geringere Restkrafte ausuben als dies bei einem einzigen 
Lichtleiter, welcher die gleiche Querschnittsf lache auf- 
weist wie die beiden Lichtleiter 69, 69 1 zusammen, der Fall 
ware . 

Die Lampe 51a erzeugt neben dem fur die Ausleuchtung des 
Operationsf eldes 7a mit weiSem Licht notwendigen Licht noch 
Licht, welches nahe am Rand oder auSerhalb des sichtbaren 
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Spektrums liegt. Im Strahlengang zwischen dem Austrittsende 
73 der Lichtleiteranordnung 61 und der Kollimationsoptik 75 
ist ein teildurchlassiger Spiegel 77 angeordnet, welcher 
Licht aus einem Zentralbereich des sichtbaren Spektrums im 
wesentlichen passieren laSt und Licht, welches hinsichtlich 
seiner Wellenlange unterhalb oder/und oberhalb dieses 
Zentralbereichs liegt, wenigstens teilweise reflektiert. 
Das reflektierte Licht trifft auf eine Photozelle 79, 
welche die Lichtenergie in elektrische Energie umwandelt 
und an Anschlussen 42a eine Versorgungsspannung fur elek- 
trisch betriebene Komponenten des Operationsmikroskops be- 
reitstellt. Hierdurch wird die zum Betrieb dieser Komponen- 
ten notwendige elektrische Energie unmittelbar an dem 
Operationsmikroskop erzeugt und muS nicht xiber Stromleitun- 
gen zugefuhrt werden, welche entlang der Stativglieder 31a 
zu f uhren sind . 

In den Figuren 3 und 4 ist eine Beleuchtungseinrichtung 25b 
schematisch gezeigt. Diese umfaSt als Strahlungsquelle drei 
Leuchtdioden 51b, von denen die erste rotes Licht, die 
zweite gelbes Licht und die dritte blaues Licht emittiert. 
Das von den Leuchtdioden 51b jeweils emittierte Licht wird 
in einen Lichtmischer 81 in Form eines Plexiglasringes 81 
an Einkoppelstellen 83 eingekoppelt . Nach ihrer Einkopplung 
in den Plexiglasring 81 erfahren die Licht strahl en an der 
Oberflache des Ringes 81 jeweils Totalref lexion und werden 
hierdurch in Umf angsrichtung urn den Ring 81 verteilt und 
gleichzeitig hinsichtlich der Farben vermischt. Wie aus der 
Querschnittsdarstellung gemaS Figur 4 ersichtlich ist, 
weist der Ring 81 einen weitgehend runden Querschnitt auf, 
an dem jedoch ein Fortsatz mit einer planen Lichtaustritts- 
flache 85 vorgesehen ist, durch welche Lichtstrahlen mit 
einem ausreichend groSen Auf tref f winkel auf die Flache 85 
austreten konnen und in Richtung hin zu dem Operationsf eld 
abgestrahlt werden. Der Ring ist radial auSerhalb eines Ob- 
j ekt ivs 1 lb angeordne t . 
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Die Bereitstellung des fur die Beleuchtung des Operations - 
feldes notwendigen Lichts mittels Leuchtdioden hat den Vor- 
teil, daS diese das Licht der jeweiligen Farbe Oder WeiS- 
licht mit einem relativ guten Wirkungsgrad erzeugen konnen 
und somit relativ wenig elektrische Energie hierzu beno- 
tigen. Somit kann ein herkommmlicherweise zur Zufuhrung des 
Lichts zum Operationsmikroskop vorgesehener Lichtleiter 
ent fallen. Die elektrische Energie zum Betrieb der Leucht- 
dioden 51b kann dem Operationsmikroskop durch entweder 
ohnehin vorgesehene Stromleitungen zugefuhrt werden. Es 
kann auf diese Stromleitungen aber ebenfalls dann verzich- 
tet werden, wenn die Energie zum Operationsmikroskop draht- 
los ubertragen wird wie dies anhand der Figur 1 bereits er- 
lautert wurde . 

Ferner eroffnet die Lichterzeugung durch Leuchtdioden an 
dem Mikroskop selbst die Moglichkeit zur Energieversorgung 
eine chemoelektrische Zelle einzusetzen, welche an dem Ope- 
rationsmikroskop selbst montiert ist, wie dies nachfolgend 
anhand von Figur 5 erlautert wird. 

Darin weist ein Operationsmikroskop 3c eine Beleuchtungs- 
einrichtung 25c auf # welche als Strahlungsquelle 51c eine 
Leuchtdiode umfaSt, welche ultraviolettes Licht emittiert. 
Dieses trifft auf einen Fluoreszenzschirm 91 und wird von 
diesem in sichtbares Licht umgewandelt , welches eine solche 
spektrale Zusammensetzung auf weist, daS es als relativ 
gutes WeiSlicht empfunden wird. Von einem Kollimator 75c 
wird das von dem Fluoreszenschirm 91 erzeugte Licht kolli- 
miert und hin zu einem Operationsf eld 7c abgestrahlt. 

Die Leuchtdiode 51c wird von zwei elektrisch parallel ge- 
schalteten Brennstof f zellen 93 gespeist, welche an einem 
Mikroskopgehause 94 auSen jeweils mittels Zellenhalterungen 
95 befestigt sind. Die Brennstof f zellen 93 sind hierbei je- 
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weils von dem Gehause entfernbar und greifen, wenn sie an 
den Halterungen 95 montiert sind, in Kontakte 96 ein, so 
daS sie ihre erzeugte elektrische Energie an die Stromver- 
sorgung des Operationsmikroskops ubertragen konnen und da- 
mit, neben weiteren stromverbrauchenden Komponenten des 
Mikroskops, auch die Leuchtdiode 51c speisen. 

Eine der Zellen 96 kann, wenn sie erschopft ist, von dem 
Mikroskop entfernt und durch eine frisch geladene Zelle er- 
setzt werden, wahrend die andere Zelle die Energieversor- 
gung des Mikroskops sicherstellt . 

Alternativ zu den vorangehend beschriebenen Brennstoff- 
zellen konnen auch andere chemoelektrische Zellen, wie bei- 
spielsweise NiCd-Akkumulatoren oder Nickel -Metall-Hydrid- 
Akkumulatoren zum Einsatz kommen. 

In Figur 6 ist eine weitere Moglichkeit zur Realisierung 
einer Datenubertragung hin zu oder weg von einem Opera- 
tionsmikroskop erlautert . 

Hierbei umfa&t ein Stativ 5d wiederum mehrere Stativglieder 
3 Id, welche mittels Gelenken 3 3d urn zugehorige Schwenk- 
achsen 34 verschwenkbar aneinander angelenkt sind. Die Da- 
ten werden in den Stativgliedern 3 Id uber Leitungen uber- 
tragen, urn jedoch die Daten von einem Stativglied zu dem an 
dieses angelenkten nachsten Stativglied zu ubertragen, ist 
eine Ubertragung mittels Optokoppler 101 vorgesehen, welche 
derart an dem Gelenk 3 3d angeordnet sind, daS eine Licht- 
strecke 103 zwischen den beiden Optokopplern 101 im wesent- 
lichen auf der Schwenkachse 34 angeordnet ist. Hierdurch 
sind keine Datenubertragungsleitungen vorzusehen, welche 
das Gelenk 3 3d zwischen den Gliedern 3 Id uberbrucken, und 
entsprechend entstehen hierbei auch keine durch Datenuber- 
tragungsleitungen erzeugten Restkrafte auf die Stativ- 
glieder 39d. 
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In Figur 7 ist eine weitere Variante zur Datenubertragung 
dargestellt, welche der in Figur 6 gezeigten Ausfuhrungs- 
form ahnelt . 

5 

Allerdings werden hier Hohlleiter 109 innerhalb von Stativ- 
gliedern verwendet . Die zu ubertragenden Daten werden elek- 
tromagnetischen Wellen auf moduliert , welche von den Hohl- 
leitern 109 gefuhrt werden. In einem Gelenkbereich 3 3e 

10 zwischen aneinander angelenkten Stativgliedern erstrecken 
sich die Hohleiter 109 auf einer Schwenkachse 34e des Ge- 
r' lenks 33e aufeinander soweit zu, da£ zwischen diesen ledig- 
lich ein ausreichend kleiner Spalt a verbleibt, so dafi die 
elektromagnetischen Wellen ohne allzu groSe Verluste von 

15 dem einen Hohlleiter 109 in den anderen ubertreten. 

Eine weitere Variante zum Ersatz eines ein Gelenk zwischen 
zwei Stativgliedern uberbruckenden elektrischen Kabels, sei 
es zur Datenubertragung oder zur Energieversorgung des Ope- 
20 rationsmikroskops, ist schematisch in Figur 8 dargestellt. 

Innerhalb der Stativglieder 31f sind Drahte 105f verlegt . 
Allerdings verlaufen diese nicht kontinuierlich von einem 
Stativglied 3 If zum nachsten. Vielmehr ist eine Schleif - 

25 ringanordnung 111 vorgesehen, welche eine an nur einem 
Stativglied 3 If derart befestigte kreisformige Kontakt - 
schiene 113 aufweist, daS deren Kreismittelpunkt mit einer 
Schwenkachse 34f des Gelenks 33f zusammenf allt . An dem an- 
deren Stativglied 3 If ist ein Schleif kontakt 115 mittels 

30 einer Andruckfeder 117 in Eingriff gebracht, so da£ 
zwischen dem Schleif kontakt 115 und der Kontaktschiene 113 
ein zuverlassiger Kontakt besteht. Der Schleif kontakt 115 
und die Kontaktschiene 113 sind dann elektrisch mit den in 
den jeweiligen Stativgliedern 3 If verlegten Drahten 105f 

35 verbunden . 
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An Gelenken zwischen benachbarten Stativgliedern konnen 
auch mehrere derartiger Schleif ringanordnungen vorgesehen 
sein, urn fur mehrere Drahte eine restkraf tf reie Strom- bzw. 
Spannungsubertragung zu ermoglichen. 

Hierbei ist es auch vorgesehen , einen Strompfad, der bei- 
spielsweise auf Massepotential liegt, zur Strom- oder Da- 
tenubertragung durch die aus Metall ausgefuhrten tragenden 
Komponenten der Stativglieder 3 If bereitzustellen . In dem 
Gelenk 33f stellen die Gelenkachsen und Lager fur die- 
selben, da sie in unmittelbarem mechanischen Eingriff mit- 
einander stehen, auch einen ausreichenden elektrischen Kon- 
takt zur Strom- oder /und Datenubertragung bereit. 

Figur 9 erlautert eine Moglichkeit , urn einem Operations- 
mikroskopiesystem lg elektrische Energie von aufierhalb zu- 
zufuhren, ohne hierzu elektrische Leitungen auf einem Boden 
2 9g eines Operationssaales fuhren zu mussen. 

Hierzu umfa£t der Boden 29g ein Feld von rechteckigen an- 
einander angrenzenden Bodenplatten 121, wobei in einer je- 
den der Bodenplatten 121 eine Induktionsspule 123 ange- 
ordnet ist (in Figur 9 fur lediglich zwei Bodenplattenecken 
exemplarisch dargestellt) . Den Induktionsspulen 123 wird 
jeweils ein elektrischer Wechselstrom uber Versorgungs- 
leitungen 125 zugefuhrt, an welche jeweils mehrere Induk- 
tionsspulen 123 elektrisch parallel angeschlossen sind. 

In einer Stativbasis 27g eines Stativs 5g des Operations- 
mikroskopiesystems lg ist eine weitere, den Induktions- 
spulen 123 korrespondierende Induktionsspule 12 7 vorge- 
sehen, in welche dann elektrische Energie eingekoppelt 
wird, wenn die Stativbasis 2 7g im Bereich einer der Induk- 
tionsspulen 123 der Bodenplatten 121 angeordnet ist. 
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Die in die Induktionsspule 12 7 des Stativs 5g eingekoppelte 
elektrische Energie wird entlang der Stativglieder 31g mit- 
tels zweier voneinander separater, das heifit nicht aneinan- 
der gebundene Drahte 105g gefuhrt, welche als "twisted wire 
pair" ausgestaltet sind. An den Stativgliedern 31g ist das 
Drahtpaar 105g durch Gurtbander 71g festgelegt, welche mit 
Abstand von Gelenken 3 3g des Stativs 5g angeordnet sind. 
Derartige lose miteinander verdrillte Drahte 105g stellen 
Verschwenkungen der Gelenke 3 3g im Vergleich zu miteinander 
verbundenen Drahten relativ geringe Restkrafte entgegen. 

Derartige miteinander verdrillte Drahtpaare oder mehrere 
miteinander verdrillte Drahte konnen nicht nur zur Strom- 
ubertragung zum Zwecke der Energieversorgung des Opera- 
tionsmikroskops sondern auch zur Datenubertragung zu dem 
Mikroskop hin oder von diesem weg eingesetzt werden. 

Obwohl dies in Figur 9 nicht dargestellt ist, ist es auch 
moglich, jeweils selektiv lediglich diejenigen Induk- 
tionsspulen 123 in den Bodenplatten 121 mit Wechselstrom zu 
speisen, in deren Nahe die Stativbasis 27g angeordnet ist. 

In Figur 1 ist in gestrichelten Linien noch als eine Vari- 
ante fur eine Stromversorgung eines Operationsmikroskdps 
mit Stativ eine Batterie 118 eingetragen, welche im Fu£ des 
Stativs angeordnet ist. Diese dient zur Versorgung des Sta- 
tivs und des Operationsmikroskops mit Betriebsenergie . Die 
Batterie kann eine wiederauf ladbare Batterie sein. Zum Auf- 
laden der Batterie wird dieser dann Energie uber ein Kabel 
zugefuhrt, welches an das Stativ anschlieSbar ist. Wahrend 
des Betriebs ist allerdings kein Stromversorgungskabel 
notig, welches uber den Boden des Operationssaals gefuhrt 
werden mu£, um dem Operationsmikroskop Energie zuzufuhren. 

Ferner ist es moglich, daB die Batterie 118 aus dem FuS des 
Stativs entnehmbar ist, so daS eine weitgehend entladene 
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Batterie ausgetauscht werden kann. Hierbei sind dann insbe- 
sondere zwei Batterien 118 vorgesehen, urn den Betrieb des 
Mikroskops wahrend des Austauschs einer der Batterien auf- 
rechtzuerhalten . 

Die anhand der Figuren 3 und 4 beschriebene Moglichkeit der 
Mischung von Licht verschiedener Farben hat einen unab- 
hangigen Erf indungscharakter und ist nicht auf das 
Mikroskopiesystem mit Stativ beschrankt . Vielmehr kann die 
Lichtmischung bei einem Operationsmikroskop jeglicher Art 
eingesetzt werden. DemgemaE umfafit ein erf indungsgemaSes 
Operationsmikroskop ein Objektiv, um Licht von einem Ob- 
jektfeld zu empfangen und hieraus ein vergroSertes Bild des 
Objektfeldes zu erzeugen, und mehrere Lichtquellen, welche 
jeweils Licht voneinander verschiedener Farben erzeugen, 
welches zur Beleuchtung des Objektfeldes eingesetzt wird. 
Insbesondere ist ein Lichtmischer vorgesehen. Der Licht - 
mischer umgibt insbesondere das Objektiv wenigstens teil- 
weise. Der Lichtmischer kann ein Lichtleiter sein, in den 
das Licht der verschiedenen Farben eingekoppelt wird. Ins- 
besondere strahlt der Lichtleiter das Licht entlang einer 
Langsseite desselben hin zu der Objektebene ab. Insbeson- 
dere ist der Lichtleiter ein ringformig geschlossener 
Lichtleiter . 

Zusammenf assend geht die Erfindung aus von einem Ope- 
rationsmikroskopiesystem 1, umf assend ein Operations- 
mikroskop 3 und ein Stativ 5 mit einer Stativbasis 2 7 und 
mehreren aneinander angelenkten Stativgliedern 31, von 
denen eines das Operationsmikroskop tragt, wobei aneinander 
gekoppelte Stativglieder derart relativ zueinander 
verlagerbar sind, daS das Operationsmikroskop relativ zu 
der Stativbasis verlagerbar ist, und wobei eine 
herkommliche entlang von Stativgliedern gefuhrte Leitung 
ersetzt ist durch zwei oder mehrere ihre Funktion gemeinsam 
erfullende Leitungen. 
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Ferner ist vorgesehen, Daten oder/und Energie zu dem Opera- 
tionsmikroskop drahtlos 39, 45 zu ubertragen. 
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Carl Zeiss 
Z8917-DE FS/oc 

Patentanspruche 

1 . Operationsmikroskopiesystem, umf assend : 

ein Operationsmikroskop und ein Stativ mit einer 
Stativbasis und mehreren aneinander angelenkten Stativ- 
gliedern, von denen eines das Operationsmikroskop 
tragt , 

wobei aneinander gekoppelte Stativglieder derart rela- 
tiv zueinander verlagerbar sind, daS das Operations- 
mikroskop relativ zu der Stativbasis verlagerbar ist, 
und 

wobei eine herkommliche entlang von Stativgliedern ge- 
fuhrte Leitung ersetzt ist durch zwei oder mehrere ihre 
Funktion gemeinsam erfullende Leitungen. 

2. Operationsmikroskopiesystem, insbesondere gemaS An- 
spruch 1, umf assend: 

ein Operationsmikroskop und ein Stativ (5a) mit einer 
Stativbasis und mehreren aneinander angelenkten Stativ- 
gliedern (31a) , von denen eines das Operationsmikroskop 
tragt , 

wobei aneinander angelenkte Stativglieder (31a) derart 
relativ zueiander verlagerbar sind, daS das Operations- 
mikroskop relativ zu der Stativbasis verlagerbar ist, 

wobei an dem Operationsmikroskop ein Lichtemitter (2 5a) 
zum Beleuchten eines Operationsf eldes vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 
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ein Lichtleitersystem (61) vorgesehen ist, urn den 
Lichtemitter (25a) mit Licht zu versorgen, 

wobei das Lichtleitersystem (61) wenigstens zwei von- 
einander separate und das Licht gemeinsam fuhrende und 
von wenigstens einem Paar aneinander angelenkter 
Stativglieder (31a) getragene flexible Lichtleiter (69, 
69 ') umfafit, welche jeweils an einem ersten Be- 
f estigungsort (71) an einem ersten Stativglied (31a) 
des Paares und an einem mit Abstand von dem ersten Be- 
f estigungsort (71) angeordneten zweiten Bef estigungsort 
(71) an einem zweiten Stativglied (31a) des Paares 
befestigt sind. 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 2 oder dem 
Oberbegriff von Anspruch 2, wobei der Lichtemitter we- 
nigstens ein an dem Operationsmikroskop gehaltertes 
lichterzeugendes Halbleiterbauelement (51b, 51c) 
oder/und ein organisches Bauelement, wie etwa eine or- 
ganische Leuchtdiode (OLED) , oder/und ein lichtemit- 
tierendes Polymer (LEP) umf afit . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 3 # wobei zur 
Erzeugung von Strom zur Speisung des Halbleiterbauele- 
mentes (51c) wenigstens eine an dem Operationsmikroskop 
(3c) gehalterte chemoelektrische Zelle (93) vorgesehen 
ist . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 4, wobei 
wenigstens ein Paar von chemoelektrischen Zellen (93) 
vorgesehen ist, welche unabhangig voneinander von dem 
Operationsmikroskop (3c) losbar sind. 

Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 4 
oder 5, wobei die elektrochemische Zelle eine Brenn- 
stoff zelle (93) umf aSt . 
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Operationsmikroskopiesystem nach einem der Ansp ruche 3 
bis 5, wobei wenigstens zwei Licht aus jeweils ver- 
schiedenen Wellenlangenbereichen erzeugende Halbleiter- 
bauelemente (51b) vorgesehen sind. 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 7, wobei der 
Lichtemitter einen Lichtmischer (81) umfaSt, urn von den 
wenigstens zwei Halbleiterbauelementen (51b) erzeugtes 
Licht vor seiner Abstrahlung mehrmals zu ref lektieren . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 8, wobei der 
Lichtmischer einen urn ein Objektiv (lib) des Opera - 
tionsmikroskops wenigstens teilweise herum angeordneten 
Lichtleiter (81) umfaSt, und wobei das Licht zur 
Beleuchtung des Operationsf eldes von dem Lichtleiter 
abgestrahlt wird. 

Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 2 
bis 9 Oder dem Oberbegriff von Anspruch 2, wobei zur 
Erzeugung von elektrischem Strom fur einen Betrieb des 
Operationsmikroskops eine derart angeordnete Photozelle 
(79) vorgesehen ist, daS auf diese ein Teil des von dem 
Lichtemitter (2 5a) abestrahlten Licht s oder dem 
Lichtemitter (25a) zur Abstrahlung zugefuhrten Licht s 
trif f t . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 10, wobei ein 
Strahlteiler (77) vorgesehen ist, urn aus dem dem Licht- 
emitter (2 5a) zugefuhrten Licht einen der Photozelle 
(79) zugefuhrten Teil auszukoppeln . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 11 , wobei der 
Strahlteiler (77) im wesentlichen lediglich in einem 
Teil eines Wellenlangenbereiches des zugefuhrten Lichts 
wirksam ist. 
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Operationsmikroskopiesystem, insbesondere nach einem 
der Anspruche 2 bis 12, umfassend: 

ein Operationsmikroskop und ein Stativ (5g) mit einer 
Stativbasis und mehreren aneinander angelenkten Stativ- 
gliedern (31g) , von denen eines das Operationsmikroskop 
tragt , 

wobei aneinander angelenkte Stativglieder (31g) derart 
relativ zueiander verlagerbar sind, daS das Operations- 
mikroskop relativ zu der Stativbasis verlagerbar ist, 

wobei an dem Operationsmikroskop ein mit elektrischem 
Strom betriebenes Gerat vorgesehen ist und das Opera- 
tionsmikroskopiesystem ein Stromversorgungssystem fur 
das Gerat umf aSt , d a d u r c h 

gekennzeichnet, d a £ das Stromver- 
sorgungssystem zur Hinleitung des Stromes und zur Ruck- 
leitung des Stromes jeweils einen elektrisch isolierten 
Draht (105g) umfa&t, welche jeweils an einem ersten Be- 
f estigungsort (71g) an einem ersten Stativglied (31g) 
des Paares und an einem mit Abstand von dem ersten Be- 
f estigungsort (71g) angeordneten zweiten Bef estigungs- 
ort (71g) an einem zweiten Stativglied (31g) des Paares 
bef estigt sind . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 13, wobei das 
Paar Drahte (105g) ein "twisted pair" von Drahten ist. 

Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 13 
oder 14 oder dem Oberbegriff von Anspruch 13, wobei das 
Stromversorgungssystem an einem ersten der Stativ- 
glieder (3 If) eine Kontaktschiene (113) und an einem an 
dem ersten Stativglied (3 If) angelegten zweiten Stativ- 
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glied (3 If) einen an der Kontaktschiene (113) anliegen- 
den Schleif kontakt (115) aufweist. 

16 . Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 13 
5 bis 15 oder dem Oberbegriff von Anspruch 13 , wobei das 

Stromversorgungs system in einem Stromzuf uhrungspf ad 
oder/und einem Stromabf uhrungspf ad eine mechanisch tra- 
gende Komponente eines Stativglieds (31f) umf aSt . 

10 17. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 13 
bis 16 oder dem Oberbegriff von Anspruch 13, wobei das 
K Stromversorgungssystem (1) einen entfernt von dem 

Operationsmikroskop (3 ) angeordneten Strahlungssender 
(37) und einen an dem Operationsmikroskop (3) oder 
15 einem der Stativglieder (31) angebrachten Strahlungs- 

empf anger (41) zum Empfang von von dem Strahlungssender 
(37) emittierter Strahlung (39) und Umwandlung dersel- 
ben in elektrischen Strom umf aEt . 

20 18. Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 17 , wobei der 
Strahlungssender ein Richtsender (3 7) ist und eine 
Steuerung (23 , 49) vorgesehen ist, um eine Emissions- 
richtung des Richt senders (37) in Abhangigkeit von 
einer Position des Strahlungsempf angers (41) einzu- 

^25 stellen. 

19. Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 18 , wobei die 
Strahlung (3 9) eine Infrarot strahlung oder/und eine 
Mikrowellenstrahlung oder/und eine Laserstrahlung um- 

30 faSt . 

20. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 13 
bis 19, wobei das Stromversorgungssystem eine in der 
Stativbasis vorgesehene chemoelektrische Zelle umf aSt . 

35 
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21. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 13 
bis 2 0 , wobei die Stativbasis (2 7g) zur Anordnung auf 
einem Boden (2 9g) eines Raumes vorgesehen ist und einen 
Induktionsempf anger (12 7) zur Zusammenwirkung mit 

5 wenigstens einem an dem Raumboden (29g) vorgesehenen 

Induktionssender (123) aufweist. 

22. Operationsmikroskopiesystem, insbesondere nach einem 
der Anspruche 2 bis 21, umfassend: 

ein Operationsmikroskop und ein Stativ (5g) mit einer 
Stativbasis (27g) und mehreren aneinander angelenkten 
Stativgliedern (31g) , von denen eines das Operations- 
mikroskop tragt , 

wobei das Operationsmikroskop eine Datenauf nahmevor- 
richtung oder/und eine Datenanzeigevorrichtung aufweist 
und das Operationsmikroskopiesystem ein Datenuber- 
tragungssystem umfaSt, d a d u r c h 

gekennzeichnet, d a B das Datenuber- 
tragungssystem zur Ubertragung der Daten wenigstens ein 
Paar von jeweils elektrisch isolierten Drahten (105g) 
umfaSt, welche jeweils an einem ersten Bef estigungsort 
(71g) an einem ersten Stativglied (31g) des Paares und 
an einem mit Abstand von dem ersten Bef estigungsort 
(71g) angeordneten zweiten Bef estigungsort (71g) an 
einem zweiten Stativglied (31g) des Paares befestigt 
sind. 

30 23. Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 24, wobei das 
Paar Drahte (105g) ein "twisted pair" von Drahten ist. 

24. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
oder 23 oder dem Oberbegriff von Anspruch 22, wobei das 
35 Datenubertragungssystem an einem ersten der Stativ- 

glieder (3 If) eine Kontaktschiene (113) und an einem an 
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dem ersten Stativglied (31f) angelenkten zweiten 
Stativglied (31f) einen an der Kontaktschiene (113) 
anliegenden Schleif kontakt (115) auf weist . 

25. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 24 , wobei das Datenubertragungssystem in einem 
Strompfad eine mechanische tragende Komponente eines 
Stativglieds (3 If) umf a£t . 

26. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 25 in Verbindung mit einem der Anspruche 13 bis 16, 
wobei wenigstens einer der Drahte zur Datenubertragung 
und zur Stromversorgung vorgesehen ist. 

27. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 26 Oder dem Oberbegriff von Anspruch 22, wobei das 
Datenubertragungssystem einen Lichtleiter (69) umfaSt. 

28. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 27 Oder dem Oberbegriff von Anspruch 22, wobei das 
Datenubertragungssystem eine von einem ersten Stativ- 
glied in ein an das erste Stativglied angelenktes zwei- 
tes Stativglied ubergehende Hohlleiteranordnung (109) 
zur Fuhrung von elektromagnetischen Wellen umf aSt . 

29. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 28 Oder dem Oberbegriff von Anspruch 22, wobei das 
Datenubertragungssystem einen zwischen zwei aneinander 
gelenkten Stativgliedern (3 Id) vorgesehenen Optokoppler 
(101) umfaSt. 

30. Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 29 oder dem Oberbegriff des Anspruchs 22, wobei das 
Datenubertragungssystem eine an dem Operationsmikroskop 
(3) angeordnete Empfanger- oder/und Sendeeinheit (43, 
47) und eine entfernt von dem Operationsmikroskop (3) 
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angeordnete Sender- bzw. Empf angereinheit (47) auf- 
weist, und wobei die Daten zwischen der Sendeeinheit 
(47, 44) und der entsprechenden Empf angereinheit (44 , 
47) elektromagnetisch ubertragen werden. 

Operationsmikroskopiesystem nach einem der Anspruche 22 
bis 30 oder dem Oberbegriff von Anspruch 22 , wobei das 
Datenubertragungssystem einen Datenkomprimierer zur 
Komprimierung der von dem Datenauf nahmesystem (15) auf- 
genommenen Daten oder/und einen Datendekomprimierer zur 
Dekomprimierung der von der Datenanzeigevorrichtung 
(21) anzuzeigenden Daten umf a£t . 

Operationsmikroskopiesystem nach Anspruch 31, wobei die 
zu ubertragenden Daten Bilddaten umfassen und der 
Datenkomprimierer bzw. Datendekomprimierer nach einem 
MPEG4-Verf ahren arbeitet. 
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Carl Zeiss 
Z8917-DE fs/oc 

Zusammenf as sung 

Die Erfindung geht aus von einem Operationsmikroskopie- 
system 1, umfassend ein Operationsmikroskop 3 und ein 
Stativ 5 mit einer Stativbasis 2 7 und mehreren aneinander 
angelenkten Stativgliedern 31, von denen eines das Opera- 
tionsmikroskop tragt, wobei aneinander gekoppelte Stativ- 
glieder derart relativ zueinander verlagerbar sind, daS das 
Operationsmikroskop relativ zu der Stativbasis verlagerbar 
ist, und wobei eine herkommliche entlang von Stativgliedern 
gefuhrte Leitung ersetzt ist durch zwei oder mehrere ihre 
Funktion gemeinsam erfullende Leitungen. 

Ferner ist vorgesehen, Daten oder /und Energie zu dem Opera- 
tionsmikroskop drahtlos 39, 45 zu ubertragen. 

(Figur 1) 
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Zeichnung zur Zusaxnmenf assung 
(Figur 1) 




